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(   Общие указания
Первый комплекс состоит из 6 лабораторных работ, посвященных изучению основ структурного программирования на языке Pascal, которые необходимо выполнить до первого текущего тестирования по дисциплине «Языки программирования и методы трансляции» (в течение первых двух месяцев семестра). Результатом выполнения работ являются файлы с текстами программ и выполняемые файлы программ, представленные преподавателю вместе с правильно оформленным отчетом. 

Лабораторные работы можно выполнять в любой среде программирования (Turbo Pascal 5.5, 6.0, 7.0, Borland Pascal 7.0, Borland Delphi 6, 7) и на любой доступной вычислительной технике. Использование объектно-ориентированного языка Pascal необязательно.

(   Оформление отчета

Отчет оформляется на стандартных листа формата А4 сразу по всему комплексу работ (работа № 1.1 не оформляется). Для каждой из них необходимо привести:

1. Название работы.

2. Постановку задачи.

3. Описание алгоритма (метода) решения.

4. Описание баз данных программы.

5. Текст программы.

6. Результаты работы программы на 2–3 контрольных примерах.
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29. Культин Н. Turbo Pascal 7.0 весь процесс создания программы.

30. Культин Н. Turbo Pascal в задачах и примерах.

31. Культин Н. Программирование в Turbo Pascal 7.0 и Delphi.

32. Марченко А.И., Марченко Л.А. Программирование в среде Turbo Pascal 7.0.

33. Меженный О. Turbo Pascal. Самоучитель.

34. Меженный О. Turbo Pascal: учитесь программировать.

35. Моргун А.Н. Решение задач средствами языка Turbo Pascal 7.0: Учебное пособие для средней школы и первых курсов ВУЗов.

36. Немнюгин С. Turbo Pascal.

37. Немнюгин С. Turbo Pascal: практикум.
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40. Перминов О.Н. Программирование на языке Pascal.

41. Пестриков В.М., Маслобоев А.Н. Turbo Pascal 7.0. Изучаем на примерах.

42. Пильщиков В.Н. Сборник упражнений по языку Pascal: Учеб. пособие для вузов.

43. Поляков Д.Б., Круглов И.Ю. Программирование в среде Турбо Pascal (версия 5.5).

44. Попов В. Turbo Pascal для школьников: учебное пособие.

45. Прайс Д. Программирование на языке Pascal: практическое руководство.

46. Рапаков Г., Ржеуцкая С. Turbo Pascal для студентов и школьников.

47. Рудаков П., Федотов М. Основы языка Pascal.

48. Рудаков П., Федотов М. Основы языка Pascal. Учебный курс.

49. РюТен Т., Франкен Г. Турбо Pascal 6.0.

50. Семашко Г.Л., Салтыков А.И. Программирование на языке Pascal.

51. Сергиевский М.В., Шаланов А.В. Турбо Pascal 7.0: Язык, среда программирования.

52. Сухарев Turbo Pascal 7.0 теория и практика программирования.

53. Тагин М., Ильин В., Архангельский А. Русская справка (HELP) по Delphi 5 и Object Pascal.

54. Фаронов В.В. Turbo Pascal 7. Начальный курс.

55. Фаронов В.В. Turbo Pascal 7. Практика программирования.

56. Фаронов В.В. Turbo Pascal в подлиннике.

57. Фаронов В.В. Программирование на персональных ЭВМ в среде Турбо Pascal.

58. Федоренко Ю. Алгоритмы и программы на Turbo Pascal. Учебный курс.

59. Федоров А. Особенности программирования на Borland Pascal.

60. Эрбс Х.-Э., Штольц О. Введение в программирование на языке Pascal.

Лабораторная работа № 1.1

РАЗРАБОТКА ПРОСТЕЙШИХ ПРОГРАММ


(   Цель работы

Знакомство с интегрированной средой программирования программ Borland Pascal 7.0. Составление и отладка простейших программ с использованием основных операторов языка Pascal.
(   Задание


В интегрированной среде Borland Pascal подготовить приведенную ниже программу. Изучить возможности среды по отладке программ.

program Example;

uses Crt;

var i: Integer;

    s1, s2: String;

begin
 ClrScr;

 Writeln('Введите строку символов');

 Readln(s1);

 s2:='';

 for i:=Length(s1) downto 1 do s2:=s2+s1[i];

 Writeln('Результирующая строка: ', s2);

end.

(   контрольные вопросы

Модель компилятора Borland Pascal 7.0

1. Какие блоки входят в состав компилятора?

2. Что представляет собой исходная программа на языке высокого уровня с точки зрения компилятора?

3. Что такое лексема?

4. Что такое символ-разделитель?

5. Какие функции выполняет синтаксический анализатор?

6. Какие существуют разновидности внутренних кодов компилятора?

7. Какие функции выполняет генератор кода?

8. Какова структура профессиональной среды разработки программ Borland Pascal 7.0?

9. Какие версии компилятора входят в состав пакета Borland Pascal with Objects 7.0?

Набор символов, лексем и разделителей языка

10. На какие группы можно разделить набор символов языка Turbo Pascal?

11. Что такое лексема?

12. Какие категории лексем вам известны?

13. Допустимо ли использование в качестве пользовательских иденти​фикаторов зарезервированных слов Turbo Pascal?

14. Что представляет собой идентификатор?

15. Какая допустимая длина идентификатора?

16. В чем заключается разница между идентификатором и квалифици​руемым (уточненным) идентификатором?

17. Какие из идентификаторов могут быть уточненными?

18. Какие существуют разновидности идентификаторов?

19. Какие идентификаторы являются стандартными?

20. Что представляет собой метка?

21. Какие формы записи чисел используются в языке Turbo Pascal?

22. Какой символ используется для обозначения шестнадцатеричных чисел?

23. Что представляет собой строка символов?

24. Что представляет собой комментарий?

25. Какие символы используются в качестве разделителей лексем?

26. Какое количество символов-разделителей допускается между лю​быми двумя лексемами?

Структура программы и ее разделов

27. Является ли обязательным заголовок программы в языке Turbo Pascal?

28. В каких случаях используется и где располагается в программе предложение uses?

29. На какие группы делится множество типов языка Turbo Pascal?

30. Перечислите стандартные типы языка Turbo Pascal?

31. Какими свойствами характеризуются порядковые типы?

32. С помощью каких директив компилятора осуществляется выбор модели генерации кода для чисел вещественных типов?

33. Какие новые булевские типы введены в языке Turbo Pascal версии 7.0?

34. Для каких целей были введены новые булевские типы?

35. Как получить значение кода требуемого символа?

36. Какая разновидность строк введена в язык Turbo Pascal версии 7.0?

37. Что представляют собой пользовательские типы?

38. Какие типы относятся к структурированным?

39. Каковы стандартные функции, допустимые в константных вы​ражениях?

40. Что представляют собой типизированные константы?

41. Поля какого типа не допускаются в типизированных константах типа «запись»?

42. Что представляет собой типизированная константа процедурно​го типа?

43. Какие существуют формы описания абсолютных переменных?

44. Что описывается в предложении export?

45. Где допустимо использование предложения export?

Операции и выражения языка

46. Что представляет собой выражение?

47. Как делятся операции по количеству операндов?

48. Какими факторами определяется последовательность выполнения операций?

49. Как подразделяются операции Turbo Pascal по приоритету?

50. На какие группы можно разделить операции по характеру выпол​няемых действий?

51. Какое различие между операциями / и div?

52. Какой тип результата имеют операции отношения?

53. Какие модели генерации кода поддерживаются в Turbo Pascal при вычислении логических выражений?

54. К операндам каких типов могут быть применены поразрядные операции?

55. Какова максимальная длина результирующей строки при выполне​нии строковых операций?

56. Какие типы операндов допустимы при выполнении операций над множествами?

57. Какой тип результата имеет операция взятия адреса?

58. Что может быть использовано в качестве операнда операции @?

Операторы языка

59. Какие функции выполняют операторы в языке программирования?

60. Что является разделителем операторов в языке Turbo Pascal?

61. На какие группы делятся операторы языка Turbo Pascal?

62. Какие операторы называются простыми?

63. Как работает оператор присваивания?

64. Какие действия выполняет оператор процедуры?

65. Возможна ли передача управления внутрь процедуры (функции) посредством оператора перехода goto и почему?

66. Почему не рекомендуется использование в программах оператора goto?

67. Какие операторы языка Turbo Pascal являются структурными?

68. Что такое составной оператор и какие функции он выполняет?

69. Как происходит работа условного оператора if?

70. Может ли встречаться символ ; внутри любого структурного оператора и почему?

71. Какие особенности существуют при написании вложенных опера​торов if?

72. Какой оператор позволяет выполнить одно из нескольких дейст​вий в зависимости от результата вычисления выражения?

73. Какие управляющие конструкции повторения поддерживаются в языке Turbo Pascal?

74. Как работает оператор цикла while?

75. В чем заключается различие между операторами repeat и while?

76. Какие ограничения накладываются на использование оператора for?

77. Какие существуют отличия и особенности при работе с оператора​ми while, repeat, for?

78. Для чего предназначен и как выполняется оператор присоединения?

Лабораторная работа № 1.2

РАБОТА СО СТАТИЧЕСКИМИ
СТРУКТУРАМИ ДАННЫХ


(   Цель работы

Приобретение навыков работы со статическими данными перечисляемого, интервального, строкового типов, типами–множествами и массивами на языке Pascal.
(   Задание

Разработать алгоритм, написать и отладить программу решения задачи с использованием операций над множествами.

В программе обязательно использование типов–множеств там, где это наиболее подходит алгоритму. Желательно также использовать данные перечисляемого типа.

(   Варианты задания

1. Ввести два множества чисел. Сформировать и вывести множество чисел из первого множества, которые делятся на заданное число, и из второго множества, не делящихся на это же заданное число.

2. Ввести две строки символов. Вывести одинаковые символы этих строк.

3. Ввести строку символов, в которой задана последовательность идентификаторов (синтаксис языка Pascal), отделяемых друг от друга пробелами. Вывести номера ошибочных идентификаторов.

4. Ввести строку символов, в которой задана последовательность целых чисел (возможно со знаком), разделенных пробелами. Вывести номера некорректно записанных чисел.

5. Во введенной строке символов подсчитать количество букв (отдельно русского и английского алфавитов), цифр, слов, предложений. (Считать, что слова разделены пробелами, а предложения — точками).

6. Во введенной строке символов подсчитать количество разделителей  (любые скобки, точка, запятая, точка с запятой, пробел).

7. Во введенной строке символов, содержащей прописные буквы русского алфавита, подсчитать количество различных (без повторений) букв.

8. Для трех веденных множеств сформировать и вывести множества, являющиеся их объединением и пересечением.

9. Из введенной строки, содержащей непустую последовательность слов из строчных букв английского алфавита, разделенных пробелами, сформировать и вывести в алфавитном порядке множество всех гласных букв, входящих хотя бы в одно слово.

10. Из двух введенных множеств чисел составить третье множество, элементами которого будут совпадающие числа заданного диапазона.

11. Из трех введенных множеств символов сформировать и вывести четвертое множество символов, входящих ровно в два любых их этих множеств.

12. Определить, в каком из трех введенных множеств символов больше встречается цифр.

13. По введенному множеству натуральных чисел заданного диапазона сформировать и вывести множество чисел, делящихся на заданное число.

14. По введенному множеству натуральных чисел заданного диапазона сформировать и вывести множество нечетных.

15. По введенному множеству символов сформировать и вывести множество, исключающее все цифры.

16. По введенному множеству символов сформировать множество символов русского алфавита (строчные и прописные) и вывести его упорядоченным по убыванию.

17. Подсчитать количество повторений элементов заданного множества символов во введенной строке.

18. Подсчитать процентное соотношение гласные/согласные во введенной строке, содержащей строчные буквы русского алфавита.

19. Получить объединение, пересечение, разность и симметрическую разность двух введенных множеств символов.

20. Сформировать и вывести множество простых чисел из заданного диапазона первых натуральных чисел.

(   контрольные вопросы

Классификация структур данных

1. На какие группы можно разделить используемые в программиро​вании данные?

2. В чем состоит основное отличие между данными статической и динамической структуры?

3. Какие данные относят к данным статической структуры?

4. Какие данные относят к однородным?

5. Какие данные относят к неоднородным?

6. По каким признакам могут быть классифицированы массивы?

7. Как реализованы строки в Turbo Pascal?

8. Какие неоднородные структуры данных реализованы в Turbo Pascal?

Управляющие конструкции алгоритмов

9. С помощью каких двух управляющих конструкций может быть реализован алгоритм произвольной сложности?

10. В чем состоит отличие между полной и неполной условными кон​струкциями?

11. Как реализована конструкция выбора?

12. Чем отличаются циклические конструкции с предусловием и с по​стусловием?

13. С какими ограничениями реализована конструкция цикла со счет​чиком в Turbo Pascal?

14. Какое значение может принимать шаг цикла оператора for в Turbo Pascal?

15. С помощью каких операторов Turbo Pascal может быть смоделиро​ван бесконечный цикл?

16. Почему не рекомендуется использование конструкции безуслов​ного перехода?

17. С помощью какой процедуры в Turbo Pascal реализована одно​уровневая конструкция выхода из цикла и в чем состоит ее отличие от многоуровневой конструкции выхода из цикла?

18. Как работает конструкция продолжения цикла?

19. Какая процедура Turbo Pascal соответствует конструкции выхода из блока?

Данные статической структуры

20. С помощью каких процедур осуществляется стандартный ввод в языке Turbo Pascal?

21. С помощью каких процедур осуществляется стандартный вывод в языке Turbo Pascal?

22. В чем заключается различие между процедурами Write и Writeln?

23. Каким образом необходимо выполнять ввод-вывод при работе с переменными структурированных типов и почему?

24. Значения каких типов могут быть прочитаны процедурами Read и Readln?

25. Значения каких типов могут быть записаны процедурами Write и Writeln?

26. Как выполняется процедура Read?

27. В чем особенности ввода значений строкового типа?

28. Какое существует различие между процедурами Read и Readln при чтении строковых переменных?

29. Как происходит выполнение процедуры Writeln?

30. Какие типы относятся к пользовательским простым типам?

31. Какие особенности использования переменных перечислимых типов?

32. Какие действия можно выполнять над переменными перечис​лимых типов?

33. Допустимо ли использование переменных перечислимых типов в качестве индексов массивов и границ оператора for?

34. Что представляет собой массив как структура данных?

35. Какие данные могут выступать в качестве индексов и элементов массива?

36. Каковы особенности работы со строками?

37. В чем различие между первым и вторым способом реализации строк?

38. Какие существуют особенности работы с множествами?

39. Что такое запись?

40. Для чего используются уточненные идентификаторы?

41. Какие преимущества дает использование оператора присоединения?

42. В каких случаях целесообразно использовать вариантные записи?

43. Какими правилами определяется совместимость типов в выражениях?

44. Какими правилами определяется совместимость типов по при​сваиванию?

Лабораторная работа № 1.3

МОДУЛЬНОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ


(   Цель работы

Приобретение навыков организации подпрограмм различных типов и модулей на языке Pascal.
(   Задание

1. Разработать функциональную схему решения задачи с выделением отдельных модулей.

2. Разработать логическую схему каждого программного модуля.

3. Написать и отладить все модули, основную программу и комплекс программ в целом.

Для проверки работоспособности созданных модулей ввод и вывод данных (или генерация их случайным образом) должны осуществляться только в основной программе. Процедуры и функции предназначены для реализации задач обработки данных. Исходные данные и результаты необходимо передавать в модули через механизм параметров. Сами процедуры и функции должны быть, по возможности, более универсальными — по крайней мере, они должны работать для матриц и векторов произвольного количества элементов.

(   Варианты задания
1. Cоставить процедуру умножения матриц.

2. Cоставить процедуры сложения и вычитания матриц.

3. На основе функции нахождения НОД двух чисел составить функцию вычисления НОД массива заданных чисел.

4. Составить процедуру вычисления суммы и числа положительных элементов каждого столбца прямоугольной матрицы.

5. Составить процедуру генерации (заполнение случайными числами в введенном диапазоне) квадратных матриц: единичной, диагональной, трехдиагональной, треугольной, обычной).

6. Составить процедуру нахождения максимального и минимального элементов и их индексов в одномерном массиве.

7. Составить процедуру нахождения суммы последних элементов одномерного массива, произведение которых не превышает заданного числа.

8. Составить процедуру определения суммы отрицательных чисел в одномерном массиве и подсчета их количества.

9. Составить процедуру сортировки элементов одномерного массива по возрастанию и убыванию.

10. Составить процедуру упорядочения элементов нечетных строк двумерного массива по возрастанию, а четных — по убыванию. Найти суммы элементов каждого столбца и наибольшую из этих сумм.

11. Составить процедуры транспонирования квадратной матрицы и подсчета в ней нулевых элементов.

12. Составить функцию вычисления НОК массива заданных чисел.

13. Составить функцию вычисления определителя квадратной матрицы.

14. Составить функцию нахождения произведения первых элементов одномерного массива, сумма модулей которых не превышает заданного числа.

15. Составить функцию определения максимина и минимакса прямоугольной матрицы.

16. Составить функцию поиска наибольшего и наименьшего элемента в трехмерном массиве.

17. Составить функцию проверки линейной независимости векторов.

18. Составить функцию проверки ортогональности квадратной матрицы заданного порядка (скалярное произведение любой пары различных строк равно 0, а скалярное произведение каждой строки на себя равно одному и тому же числу не равному 0).

19. Составить функцию проверки симметричности квадратной матрицы заданного порядка.

20. Составить функцию проверки, является ли квадратная матрица заданного порядка магическим квадратом (суммы элементов в каждом столбце и каждой строке одинаковы).

(   контрольные вопросы

Процедуры и функции

1. Какой вид имеет структура описания процедуры и функции?

2. В чем состоит отличие описания процедуры и функции?

3. Что такое область действия идентификаторов?

4. Каковы основные правила определения области действия для идентификаторов процедур и функций?

5. Какие параметры называются формальными и какие — факти​ческими?

6. По каким признакам различаются параметры?

7. Какие способы передачи параметров теоретически допустимы?

8. Какие способы передачи параметров реализованы в Turbo Pascal?

9. Каковы правила передачи параметров-значений?

10. Каковы правила передачи параметров-переменных?

11. Каковы правила передачи параметров-констант?

12. В чем особенности бестиповых параметров?

13. В чем различие открытых параметров-массивов и бестиповых параметров?

14. Для чего предназначены директивы near и far?

15. В чем особенности использования директивы forward?

16. Какая директива предназначена для описания процедур прерывания?

17. Какие директивы используются для описания процедур на языке ассемблера?

18. Что позволяет директива inline?

Структурная методология разработки программ

19. Какие проблемы возникают при создании больших программных комплексов?

20. Что такое структурная методология?

21. Каковы цели структурного программирования?

22. Каковы основные принципы структурной методологии?

23. В чем состоит суть принципа абстракции?

24. В чем заключается принцип формальности?

25. В чем заключается принцип "разделяй и властвуй"?

26. В чем заключается принцип иерархического упорядочения?

27. Что такое модульное программирование?

28. В чем преимущества модульного программирования?

29. В чем суть концепции скрытия информации в программировании?

Лабораторная работа № 1.4

РАБОТА С ДИНАМИЧЕСКИМИ
СТРУКТУРАМИ ДАННЫХ


(   Цель работы

Приобретение практических навыков работы с указателями, оперирования с динамическими переменными для различных структур данных (в частности, списков) на языке Pascal.
(   Задание

Разработать алгоритм, составить и отладить программу решения задачи с использованием указателей.

В программе нельзя использовать массивы (даже динамические) и вводить в начале работы программы количество исходных данных — оно должно определяться по признаку окончания ввода (например, число ноль). Поэтому для реализации поставленной задачи удобнее использовать линейные списки. Вид списка определятся из соображений упрощения реализации. 

(   Варианты задания

1. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые вещественные числа. Сравнить среднегармоническое значений элементов списка, стоящих на четных местах, со среднеарифметическим значений элементов списка, стоящих на нечетных местах.

2. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые целые числа. В середину списка вставить новый элемент с дополнительно введенным значением. Вывести полученный список.

3. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые целые числа. Из значения каждого элемента списка вычесть значение последнего элемента списка. Вывести полученный список.

4. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые вещественные числа. Вычислить сумму произведений значений первого и последнего, второго и предпоследнего и т.д. элементов списка.

5. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые целые числа. Исключить из этого списка все совпадающие элементы. Вывести полученный список.

6. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые целые числа. Если введенный  список упорядочен по возрастанию, то оставить его без изменения, иначе перестроить элементы этого списка в обратном порядке. Вывести полученный список.

7. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые символы. Вывести элементы списка, которые входят в него по одному разу.

8. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые вещественные числа. Вычислить наибольшее отклонение значения элемента списка от среднего арифметического значений элементов списка.

9. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые вещественные числа. Вычислить дисперсию значение элементов этого списка.

10. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые целые числа. Вычислить количество совпадающих элементов списка.

11. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые целые числа. Поменять местами нечетные и следующие четные элементы списка. Вывести полученный список.

12. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые вещественные числа. Преобразовать список так, чтобы вначале располагались отрицательные элементы, а затем положительные, не меняя порядок следования элементов. Нулевые элементы располагаются в конце списка. Вывести полученный список.

13. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые целые числа. Упорядочить его по возрастанию значений элементов. Вывести полученный список.

14. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые вещественные числа. Преобразовать список так, чтобы вначале располагались отрицательные элементы, а затем неотрицательные При этом сохраняется прежний порядок отрицательных чисел, а порядок неотрицательных изменяется на обратный. Вывести полученный список.

15. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые целые числа. В середину списка вставить новый элемент с дополнительно введенным значением. Вывести полученный список.

16. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые целые числа. Исключить из списка все элементы не попадающие в заданный диапазон значений. Вывести полученный список.

17. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые вещественные числа. Значения каждого элемента списка (кроме первого и последнего) заменить на среднее арифметическое трех значений: его самого, предыдущего и последующего. Вывести полученный список.

18. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые символы — строчные буквы английского алфавита. После каждого элемента списка вставить еще по одному элементу, значением которого будет такая же буква английского алфавита, как и у предыдущего элемента, но только прописная. Вывести полученный список.

19. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые целые числа. Удалить из него те элементы, для которых не выполняется условие: сумма значений соседних элементов (двух или одного, если это первый или последний элемент списка) больше значения этого элемента. Вывести полученный список.

20. Построить линейный список из нескольких динамических переменных, содержащих вводимые символы — строчные буквы русского алфавита. Откорректировать список по правилу транслитерации на английские эквиваленты значений элементов. В случае если один символ преобразуется по правилу в несколько, то необходимо вставлять в список новые элементы с такими значениями. Вывести полученный список.

(   контрольные вопросы

Классификация структур данных

1. На какие группы можно разделить используемые в программиро​вании данные?

2. В чем состоит основное отличие между данными статической и динамической структуры?

3. Какие данные относят к данным динамической структуры?

4. Какие существуют разновидности связанных динамических данных?

Динамические структуры данных

5. В чем особенность объявления данных динамической структуры?

6. Что выполняет операция разыменования?

7. С помощью каких процедур происходит распределение памяти под динамические переменные?

8. Какие состояния может принимать указательная переменная?

9. В каких случаях указатель может находиться в неопределенном состоянии?

10. В чем различие между состоянием nil и неопределенным состоянием?

11. Какие действия выполняют процедуры New и Dispose?

12. В чем выражаются динамические свойства несвязанных динамиче​ских данных?

13. В чем сходство и различие между линейными и кольцевыми списками?

14. Что представляет собой очередь как структура данных?

15. Что представляет собой стек как структура данных?

16. Что представляет собой пирамида как структура данных и в чем ее отличие от дерева?

17. Какие бывают виды пирамид?

18. Что требуется для создания связанных динамических структур данных?

19. В чем состоит особенность описания типов для создания динами​ческих структур данных?

20. Сколько указателей требуется для работы с очередью?

21. Какие действия необходимо выполнить для создания очереди?

22. Как добавить или удалить элемент очереди?

23. Сколько указателей требуется для работы со стеком?

24. Какие действия необходимо выполнить для создания стека?

25. Как добавить или удалить элемент стека?

Лабораторная работа № 1.5

РАБОТА С ФАЙЛАМИ


(   Цель работы

Приобретение практических навыков работы с записями и файлами произвольного доступа и текстовыми файлами на языке Pascal.
(   Задание

1. Создать на диске типизированный файл произвольного доступа с записями заданной структуры.

2. Для созданного файла предусмотреть возможность:

· изменения выбранного поля некоторой записи;

· удаления выбранной записи с последующим уменьшением размеров файла;

· добавления записи в произвольное место файла;

· вывода содержимого файла в виде таблицы;

· выполнения указанного в варианте задания;

· удаления всего файла при завершении работы программы.

Для работы с файлом в программе категорически запрещено использовать массивы! Все действия над файлом (в т.ч. сортировка, поиск и т.д.) выполняются последовательно, по записям внутри самого файла. В оперативной памяти в любой момент времени работы программы могут находиться только 1-2 записи.
(   Варианты задания
1. Структура записи: 

· автор;

· название книги;

· год издания;

· количество экземпляров.

Вывести количество книг заданного автора определенного диапазона годов изданий.

2. Структура записи:

· номер избирательного участка;

· район расположения;

· общее количество избирателей;

· количество избирателей, принявших участие в голосовании.

Определить участок с наибольшим процентом проголосовавших в заданном районе.

3. Структура записи:

· кафедра;

· количество сотрудников;

· объем бюджетных работ;

· объем хоздоговорных работ.

Определить лучшую кафедру по критерию максимального удельного объема работ.

4. Структура записи:

· название дисциплины;

· фамилия преподавателя;

· количество часов в неделю лекций;

· количество часов в неделю практических и лабораторных работ.

Определить преподавателя с максимальной недельной нагрузкой.

5. Структура записи:

· фамилия студента;

· название дисциплины;

· количество выполненных работ;

· количество защищенных отчетов.

Определить общее количество выполненных, но не сданных работ, для заданного студента по всем дисциплинам.

6. Структура записи:

· шифр детали;

· вес детали;

· стоимость детали;

· количество деталей.

Определить общие количество и вес деталей стоимостью до заданной суммы.

7. Структура записи:

· фамилия преподавателя;

· должность;

· количество публикаций;

· количество докладов на конференциях.

Определить доцентов, которые имеют не менее заданного числа публикаций и докладов.

8. Структура записи:

· фамилия;

· должность;

· оклад;

· премия.

Вывести фамилии инженеров с зарплатой более заданного числа.

9. Структура записи:

· тема работы;

· календарный месяц;

· исполнитель;

· затраченное время.

Вывести список тем (на заданный месяц), где исполнители затратили наименьшее суммарное время.

10. Структура записи:

· шифр изделия;

· название изделия;

· цена;

· количество.

Вывести шифр и название изделия с максимальной общей стоимостью.

11. Структура записи:

· номер компьютера;

· количество файлов на диске;

· последняя дата обновления файлов;

· метка диска.

Определить диск на заданном компьютере с наиболее "старой" информацией.

12. Структура записи:

· идентификатор программы;

· пользователь;

· объем памяти;

· время выполнения.

Определить программы заданного пользователя, требующие наибольшего количества ресурсов.

13. Структура записи:

· отделение банка;

· фамилия вкладчика;

· номер счета;

· сумма вклада.

Определить вкладчика заданного отделения банка с наибольшей суммой вклада.

14. Структура записи:

· номер производства;

· название цеха;

· плановое задание;

· фактическое выполнение плана.

Определить все цеха заданного производства, не выполнившие план.

15. Структура записи:

· конфигурация компьютера;

· объем оперативной памяти;

· суммарный коэффициент быстродействия;

· стоимость.

Определить наиболее экономичную ЭВМ с заданным объемом памяти.

16. Структура записи:

· тип блюда;

· название блюда;

· калорийность;

· цена.

Вывести сведения о самом энергетически ценном блюде заданного типа.

17. Структура записи:

· номер школы;

· номер района расположения;

· количество классов;

· общее число учеников.

Определить номер школы в заданном районе с максимальным средним количеством учеников в одном классе.

18. Структура записи:

· номер телефона;

· дата разговора;

· тип разговора (городской, междугородний);

· длительность разговора.

Определить общую стоимость переговоров в заданном месяце для заданного телефона.

19. Структура записи:

· название;

· объем оперативной памяти;

· быстродействие;

· стоимость.

Выбрать ЭВМ у которой быстродействие выше заданного числа и объем

памяти больше заданного числа.

20. Структура записи:

· фамилия студента;

· номер группы;

· зачеты;

· оценки за сессию.

Определить количество отличников в заданной группе.

(   контрольные вопросы

Данными типа «запись»

1. Что такое запись?

2. Для чего используются уточненные идентификаторы?

3. Какие преимущества дает использование оператора присоединения?

4. В каких случаях целесообразно использовать вариантные записи?

Файлы

5. Что называется файлом?

6. В чем различие между структурой логического и структурой физи​ческого файла?

7. В чем состоит сходство и различие между массивом и файлом?

8. По каким признакам классифицируются файлы в Turbo Pascal?

9. Что необходимо выполнить для открытия файла?

10. Какие процедуры предназначены для открытия файлов и как они работают?

11. Для чего предназначена процедура Close?

12. Какие процедуры предназначены для работы с каталогами?

13. Какие действия выполняют процедуры Rename и Erase?

14. Каких типов допускаются описания типизированных файлов?

15. Как нумеруются элементы типизированных файлов?

16. По каким правилам выполняется чтение из типизированных фай​лов?

17. Какой формат имеет процедура Write для типизированных файлов?

18. Какие процедуры и функции предназначены для прямого доступа к элементам типизированным файлам?

19. В чем состоят особенности текстовых файлов?

20. В чем отличие пользовательских текстовых файлов от файлов Input и Output?

21. В чем отличие текстового файла от file of Char?

22. Как объявляется нетипизированный файл?

23. В чем отличие нетипизированных файлов от типизированных?

24. Какие процедуры и функции используются для работы с нетипи​зированными файлами?

Лабораторная работа № 1.6

РАБОТА С УСТРОЙСТВАМИ КОМПЬЮТЕРА


(   Цель работы

Приобретение навыков программирования на языке Pascal работы с клавиатурой и вывода информации на экран дисплея в текстовых и графических режимах.
(   Задание
Разработать и отладить программу в соответствии с вариантом задания.

Допускается использовать любой графический режим дисплея и только те клавиши, которые указаны в задании. Нажатие на другие клавиши не должно никак влиять на ход выполнения программы.

(   Варианты задания
1. Построить  столбчатую  диаграмму  —  набор прямоугольников, высоты которых пропорциональны введенным числовым величинам. Клавиша Esc — завершение работы программы.

2. Построить ломанную, заданную парами координат введенных точек. Отрезки ломанной рисовать различными цветами. Клавиша Esc — завершение работы программы.

3. Нажатие на цифровую клавишу 0, 1, 2, …, 9 выводит начертание этой  цифры по  девятисегментному шаблону  (аналогично написанию цифры в почтовом индексе). Клавиша Esc — завершение работы программы.

4. На экране  нарисована линия, один из  концов которой зафиксирован. Нажатие на клавиши Left, Right, Up и Down вызывает перемещение другого конца в соответствующем  направлении (одно нажатие — перемещение на один пиксель на экране). Клавиша F10 — завершение работы программы.

5. Отрезок на экране вращается по часовой стрелке вокруг своего центра. Шаг вращения  5о. Нажатие на клавишу Пробел временно приостанавливает (повторное нажатие — продолжает) вращение.  Комбинация клавиш Ctrl-F10 —  завершение работы программы.

6. Построить прямоугольник фиксированных размеров. Нажатие  на клавишу  Enter циклически изменяет цвет прямоугольника, F10 — завершает работу программы.

7. На экране нарисовать стрелку: (. Нажатие  на клавиши Left, Right, Up и  Down вызывает перемещение этой стрелки в соответствующем направлении (одно нажатие — перемещение на один пиксель на экране). Клавиша Esc — завершение работы программы.

8. Квадрат целиком перемещается по экрану  нажатием на клавиши Left и  Right в соответствующем направлении (одно  нажатие — сдвиг на один пиксель на экране). Клавиша End — завершение работы программы.

9. На экране по некоторому алгоритму движется круг. Возможны отражения от границ экрана под разными углами. Клавиша F1 — завершение работы программы. 

10. На экране нарисован  треугольник в  котором одна из сторон зафиксирована. Нажатие  на клавиши Left, Right, Up и Down вызывает перемещение противоположной вершины треугольника в соответствующем направлении (одно  нажатие — перемещение на один пиксель на экране). Клавиша End — завершение работы программы.

11. Квадрат в некоторой позиции экрана  движется от левой границы к правой, обратно и т.д. Нажатие на клавишу Пробел вызывает изменение  способа движения: от верхней границы экрана к нижней, обратно и т.д., в позиции, в которой символ находился в момент нажатия на клавишу. Процесс повторяется до нажатия на клавишу Esc — завершение работы программы.

12. Треугольник целиком перемещается по экрану  нажатием на клавиши Up и Down в соответствующем направлении (одно  нажатие — сдвиг на один пиксель на экране). Комбинация клавиш Alt-F10 — завершение работы программы.

13. На экране нарисован прямоугольник, левый  верхний угол  которого зафиксирован. Нажатие на клавиши Right и Down вызывает перемещение противоположного угла в соответствующем направлении (одно нажатие — перемещение на один пиксель на экране). Клавиша F10 — завершение работы программы.

14. Квадрат на экране строится по пикселям от некоторого своего угла (или от центра) по спирали. Длина сторона квадрата вводится.

15. Построить фигуру:  заданное введенное количество квадратов вписываются друг в друга таким образом, чтобы каждый последующий был повернут относительно предыдущего на 15о вокруг общего центра.

16. Квадрат увеличивается в размерах по нажатию на клавишу F2 и уменьшается — F3. Комбинация клавиш Alt-X — завершение работы программы.

17. Треугольник целиком поворачивается на 30о по часовой стрелке по нажатию на клавишу Home. Комбинация клавиш Alt-E — завершение работы программы.

18. На  экране  построить  графический  курсор  состоящий  из одного пикселя.  Нажатие на клавиши Left, Right, Up и Down вызывает перемещение этого курсора в соответствующем  направлении (одно нажатие — перемещение на  один пиксель на экране),  нажатие на цифровые клавиши — установку, в соответствии с номером, цвета линии которую  будет  оставлять за собой курсор при движении. Клавиша Esc — завершение работы программы.

19. Построить график заданной функции, заданной в декартовой системе координат.

20. Построить график заданной функции, заданной в полярной системе координат.

(   контрольные вопросы

Работа с клавиатурой, курсором и звукам

1. На какие группы можно разделить клавиши клавиатуры?

2. Какой вид имеет цикл ожидания нажатия любой клавиши?

3. Какой вид имеет цикл очистки буфера клавиатуры?

4. Какие особенности обработки расширенных кодов клавиатуры?

5. Каким образом выполняется установка формы курсора?

6. Какие процедуры используются для создания звуковых эффектов?

Работа в текстовом режиме

7. Какие координаты имеют угловые точки экрана в текстовом режиме?

8. Какая процедура предназначена для очистки экрана в текстовом режиме?

9. Какие значения могут принимать константы цвета для симво​лов и для фона?

10. Какова структура байта атрибутов?

11. Как установить окно для вывода информации в текстовом режиме?

12. Какой размер окна устанавливается по умолчанию?

13. Какая процедура предназначена для установки видеорежима?

14. Какое действие выполняет процедура Delay?

15. С помощью каких средств Turbo Pascal осуществляется прямой доступ к видеопамяти?

16. В каких адресах располагается видеопамять?

Работа в графическом видеорежиме

17. Какие значения могут принимать константы цвета для символов и для фона?

18. Какой процедурой выполняется установка типа линий?

19. Какой процедурой выполняется установка типа закраски?

20. Какой процедурой выполняется установка шрифта?

21. Какие шрифты для вывода текста в графическом режиме реализо​ваны в Turbo Pascal?

22. Какие константы используются для задания логических операций при работе с изображениями с помощью процедуры PutImage?

23. Какой вид имеет система координат экрана в графическом режиме?

24. Что такое текущий указатель?

25. Какая процедура предназначена для инициализации графического режима и какие параметры она имеет?

26. Какая функция позволяет выполнять обработку ошибок графиче​ского режима?

27. С помощью каких процедур осуществляется вывод текста на экран в графическом режиме?

28. В чем состоит отличие штриховых шрифтов от растровых?

Комплекс работ № 2

Разработка программ

в среде «Borland C++ 3.1»

(   Общие указания
Второй комплекс состоит из 6 лабораторных работ, посвященных изучению основ программирования на языке С++, которые необходимо выполнить до второго текущего тестирования по дисциплине «Языки программирования и методы трансляции» (в течение последних двух месяцев учебного семестра). Результатом выполнения работ являются файлы с текстами программ и выполняемые файлы программ, представленные преподавателю вместе с правильно оформленным отчетом. 

Лабораторные работы можно выполнять в любой среде программирования (Borland C++ 3.0, 3.1, 5.02, Microsoft Visual C++ 5, 6, Borland C++ Builder 5, 6) и на любой доступной вычислительной технике. Использование средств объектно-ориентированного программирования на С++ необязательно.

(   Оформление отчета

Отчет оформляется на стандартных листа формата А4 сразу по всему комплексу работ (работа № 2.1 не оформляется). Для каждой из них (кроме работы 2.6) необходимо привести:

1. Название работы.

2. Постановку задачи.

3. Описание алгоритма (метода) решения.

4. Описание баз данных программы.

5. Текст программы.

6. Результаты работы программы на 2–3 контрольных примерах.
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35. Страуструп Б. Язык программирования Си++.

36. Топп У., Форд У. Структуры данных в C++.

37. Франка П. C++: учебный курс.

38. Халперн П. Стандартная библиотека C++ на примерах.

39. Хенкеманс Д., Ли М. Программирование на C++.

40. Цимбал А.А., Майоров А.Г., Козодоев М.А. Turbo C++: Язык и его применение.

41. Шаммас Н.К. и др. Изучи сам BORLAND C++ за 21 день.

42. Шилдт Г. Самоучитель C++.

43. Шилдт Г. Теория и практика C++.

44. Элджер Д. C++: библиотека программиста.

45. Эллис М., Строуструп Б. Справочное руководство по языку программирования C++ с комментариями. Проект стандарта ANSI.

(   контрольные вопросы

1. Для чего используются фигурные скобки?

2. Для чего служит лексема «точка с запятой»?

3. Как задается инициализация массива типа char [ ] ?

4. Как записывается прототип шаблона функции.

5. Как можно формировать объекты с длиной внутреннего представления, не кратной байту?

6. Как называется оператор do ?

7. Как называется структура, все элементы которой при размещении в памяти имеют ненулевое смещение от начала?

8. Как определяется многомерный массив заданного типа?

9. Как определяется одномерный массив заданного типа?

10. Как определяется указатель на функции?

11. Какая директива препроцессора используется для замены идентификатора заранее подготовленной последовательности символов?

12. Какая директива препроцессора осуществляет выполнение проверки условий?

13. Какая из директив препроцессора позволяет включать в программу тест из выбранного файла?

14. Какие операции является операциями отношения?

15. Какие бинарные операции является аддитивными?

16. Какие знаки операций языка распознаются компилятором как отдельные лексемы?

17. Какие объекты нельзя определять и описывать?

18. Какие объекты создаются и уничтожаются с помощью явных операторов в процессе выполнения программы?

19. Какие объекты являются идеальными претендентами на определение со спецификатором inline ?

20. Какие операции нельзя выполнять над указателями.

21. Какие скобки ограничивают индексы одно- и многомерных массивов и индексированных элементов?

22. Какие элементы задают многократное исполнение операторов тела цикла?

23. Какими могут быть целые константы C++?

24. Какими средствами защиты снабжены все заголовочные файлы стандартной библиотеки?

25. Какой вид имеет оператор безусловного перехода?

26. Какой вид имеют в простейшем случае определение и описание указателя переменной на некоторый объект?

27. Какой из операторов управления потоком выполнения программы является условным?

28. Какой из производных типов является агрегатным?

29. Какой лексемой заканчивается каждый оператор языка С++?

30. Какой лексемой отделяется метка от оператора?

31. Какой символ должен встретиться при анализе каждого элемента массива, чтобы это считалось концом строки массива?

32. Какой спецификатор определяет функцию, как  встраиваемую?

33. Какой суффикс необходимо добавить к вещественной константе, чтобы придать ей тип float ?

34. Какой файл содержит прототипы функций работы с графической библиотекой компиляторов фирмы Borland?

35. Какую из директив удобно использовать при разработке больших программ, когда они собираются из отдельных кусков текста, написанных в разное время или разными программистами?

36. Какую операцию выполняет знак & ?

37. Когда описание является определением?

38. Когда функция называется косвенно-рекурсивной?

39. Определите прототип функции.

40. Определите формат прототипа функций с переменным списком параметров.

41. При определении указателя в большинстве случаев целесообразно выполнить его инициализацию. Укажите формат определения в этом случае.

42. Проект стандарта языка перечисляет причины, по которым функция со спецификатором inline будет трактоваться как обычная функция. Укажите эти причины.

43. Работая с указателями, часто используют операцию получения адреса объекта. Укажите существенные ограничения для нее.

44. Скольких первых символов любого идентификатора различают компиляторы фирмы Borland?

45. Укажите  праводопустимые выражения, которые невозможно использовать в левой части оператора присваивания?

46. Укажите верное определение ссылки.

47. Укажите диапазон значения беззнакового целого выражения.

48. Укажите назначение препроцессора.

49. Укажите общую форму уточненного имени элемента структуры.

50. Укажите основное свойство ссылки.

51. Укажите правильную форму вызова  функции с помощью указателя на функцию.

52. Укажите правильную форму записи ссылки на функцию.

53. Укажите свойства параметров шаблона функции.

54. Укажите способы задания комментариев в языке С++.

55. Укажите форму записи директивы препроцессора #include.  

56. Чем определяется размещение объекта в памяти и продолжительность его существования?

57. Что называется телом функции?

58. Что относится к структурированным типам данных?

59. Что позволяет сделать директива препроцессора  #error ?

60. Что произойдет, если в режиме XOR_PUT изображение вывести на экран в то же место, где уже было то же самое изображение?

61. Что такое обращение к функции (иначе вызов функции)? 

62. Что такое объединенное в единое целое множество именованных элементов в общем случае разных типов? 

63. Что такое перегрузка функции?

64. Что такое последовательность операндов, разделителей и знаков операций, задающая вычисление?

65. Что такое шаблоны функций?

Лабораторная работа № 2.1

РАЗРАБОТКА ПРОСТЕЙШИХ ПРОГРАММ


(   Цель работы

Знакомство с интегрированной средой программирования программ Borland C++ 3.2. Составление и отладка простейших программ с использованием основных операторов языка C++.
(   Задание

В интегрированной среде Borland Pascal подготовить приведенную ниже программу. Изучить возможности среды по отладке программ.

#include <iostream.h>

#include <conio.h>

void main()

{

 clrscr();

 int i=1, j=1, k=1;

 cout << (++i || ++j && ++k) << i << j << k;

 for (double x=0, p=1; x<5; p* = ++x);

 cout << '\n' << p;

}

(   Тематика контрольных вопросов

· Общие понятия о программе, лексемах, алфавите языка.

· Идентификаторы и служебные слова. Константы.

· Основные и производные типы данных. Объекты и их атрибуты.

· Определения и описания. Выражения и преобразования типов.

· Операции и операторы языка.

· Порядок подготовки и выполнения программ в интегрированной среде.

Лабораторная работа № 2.2

ФУНКЦИИ


(   Цель работы

Приобретение навыков организации и работы с функциями, шаблонами функций, перегрузкой функций на языке С++.
(   Задание

1. Разработать функциональную схему решения задачи с выделением отдельных модулей.

2. Разработать логическую схему каждого программного модуля.

3. Написать и отладить все модули, основную программу и комплекс программ в целом.

Для проверки работоспособности созданных модулей ввод и вывод данных (или генерация их случайным образом) должны осуществляться только в функции main. Все остальные функции предназначены для реализации задач обработки данных. Исходные данные и результаты необходимо передавать в функции через параметры. Сами функции должны быть универсальными — они должны работать для матриц и векторов произвольного количества элементов и разных. Для этого рекомендуется использовать перегрузки функций.

(   Варианты задания

Варианты заданий соответствуют вариантам лабораторной работы № 1.3.

(   Тематика контрольных вопросов

· Определения, описания и вызовы функций.

· Функции с переменным числом параметров.

· Рекурсивные функции. Подставляемые функции.

· Функции и массивы.

· Указатели и ссылки на функции.

· Перегрузка функций.

· Шаблоны функций.

Лабораторная работа № 2.3

РАБОТА С УКАЗАТЕЛЯМИ И ССЫЛКАМИ


(   Цель работы

Приобретение практических навыков работы с указателями и ссылками, оперирования с динамическими данными на языке С++.

(   Задание
Разработать алгоритм, составить и отладить программу решения задачи с использованием указателей.

В программе нельзя использовать массивы (даже динамические) и вводить в начале работы программы количество исходных данных — оно должно определяться по признаку окончания ввода (например, нажата клавиша Esc). Поэтому для реализации поставленной задачи удобнее использовать линейные списки. Вид списка определятся из соображений упрощения реализации. Для повышения наглядности программы обязательно организовывать ее в виде набора функций, параметрами которых являются не указатели, а ссылки.
(   Варианты задания

Варианты заданий соответствуют вариантам лабораторной работы № 1.4.

(   Тематика контрольных вопросов

· Указатели и адреса объектов. Адресная арифметика, типы указателей и операции с ними.

· Ссылки. Операции над ними.

· Массивы и указатели. Многомерные массивы, массивы указателей, динамические массивы.

· Динамические структуры данных: линейные списки, очередь, стек, дек. Работа с ними.

 Лабораторная работа № 2.4

РАБОТА СО СТРУКТУРАМИ И ФАЙЛАМИ


(   Цель работы

Приобретение практических навыков работы со структурами и файлами на языке C++.

(   Задание
1. Создать на диске двоичный файл с записями заданной структуры.

2. Для созданного файла предусмотреть возможность:

· изменения выбранного поля некоторой записи;

· удаления выбранной записи с последующим уменьшением размеров файла;

· добавления записи в произвольное место файла;

· вывода содержимого файла в виде таблицы;

· выполнения указанного в варианте задания;

· удаления всего файла при завершении работы программы.

Для работы с файлом в программе категорически запрещено использовать массивы! Все действия над файлом (в т.ч. сортировка, поиск и т.д.) выполняются последовательно, по записям внутри самого файла. В оперативной памяти в любой момент времени работы программы могут находиться только 1-2 записи. Для работы можно использовать функции любого уровня доступа к файлу.
(   Варианты задания

Варианты заданий соответствуют вариантам лабораторной работы № 1.5.

(   Тематика контрольных вопросов

· Структура как тип и совокупность данных.

· Объединения разнотипных данных. Битовые поля структур и объединений.

· Файлы. Функции работы с файлами.

Лабораторная работа № 2.5

РАБОТА С УСТРОЙСТВАМИ КОМПЬЮТЕРА


(   Цель работы

Приобретение навыков программирования на языке C++ работы с клавиатурой и вывода информации на экран дисплея в текстовых и графических режимах.
(   Задание
Разработать и отладить программу в соответствии с вариантом задания.

Допускается использовать любой графический режим дисплея и только те клавиши, которые указаны в задании. Нажатие на другие клавиши не должно никак влиять на ход выполнения программы.

(   Варианты задания
Варианты заданий соответствуют вариантам лабораторной работы № 1.6.

(   Тематика контрольных вопросов

· Основные функции языка C++ для работы с клавиатурой.

· Работа с дисплеем в текстовых и графических режимах с использованием стандартных функций.

Лабораторная работа № 2.6

РАБОТА С ПРЕПРОЦЕССОРОМ


(   Цель работы

Составление и отладка программ с использованием директив препроцессора языка C++.
(   Задание

Дополнить уже разработанную программу своего варианта любого из предыдущих заданий директивами препроцессора: макроподстановок и условной компиляции. Показать на примерах произошедшие изменения файла с исходным текстом программы в зависимости от результатов действия команд препроцессора. 

(   Тематика контрольных вопросов

· Стадии и команды препроцессорной обработки.

· Замены в тексте. Включение текстов из файлов.

· Условная компиляция.

· Макроподстановки средствами препроцессора.

· Встроенные макроимена.

Дополнительный материал

Тематика заданий на экзамене
по дисциплине «Языки программирования и методы трансляции» 
Содержание экзаменационного билета


1. Теоретический вопрос.

2. Найти и объяснить все ошибки в программе.

3. Определить результаты выполнения программы.

4. Написать процедуру (функцию или фрагмент программы).

5. Разработать программу.

Методы трансляции


Темы теоретических вопросов

· Процесс компиляции

Основные понятия процесса компиляции. Этапы, фазы и проходы. Интегрированные среды разработки. Проектирование компилятора. Использование инструментальных средств.

· Определение языка

Определение синтаксиса. Грамматики. Отличия регулярных и контекстно-свободных языков. Порождения. Неоднозначные грамматики. Ограничения контекстно-свободных грамматик. Задача синтаксического анализа. Определение семантики.

· Лексический анализ

Основные понятия. Распознавание символов. Лексические затруднения.

· Нисходящий синтаксический анализ

Критерии принятия решений. LL(1)- грамматики. Рекурсивный спуск. Преобразования грамматик: удаление левой рекурсии, факторизация. Достоинства и недостатки LL(1)-анализа. Введение действий в грамматику.

· Восходящий синтаксический анализ

Основные понятия. Использование таблицы синтаксического анализа. Создание таблицы синтаксического анализа. Особенности LR-анализа. Вычисление метрик.

· Семантический анализ

Не-контекстно-свободные характеристики языка. Таблицы компилятора: таблицы символов, таблицы типов, другие таблицы. Реализация наследования.

· Распределение памяти

Общие понятия о памяти. Статическая и динамическая память. Адреса времени компиляции. Куча.

· Генерация кода

Создание промежуточного кода: трехадресный код, Р-код, байт-код. Создание машинного кода: выбор инструкций, распределение регистров, распределение регистров путем раскрашивания графа. Оптимизация кода. Генераторы генераторов кода.
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Темы теоретических вопросов.

· Директивы компилятора. Набор символов. Лексемы. Разделители.

· Структура программы.

· Типы данных. Совместимость типов. Константы и переменные.

· Процедуры и функции. Способы передачи параметров. Процедурные директивы.

· Выражения, операции и операнды. Приоритет и описание операций.

· Простые и структурные операторы.

· Файлы, их классификация. Средства для работы с файлами.

· Данные статической структуры. Работа с данными простых типов, составными данными однородной и неоднородной структур.

· Работа с данными динамической структуры: распределение памяти, действия с указателями, несвязанные и связанные динамические данные.

· Работа с клавиатурой. Работа в текстовых и графических режимах.

Темы задач.

1. Объявление и определение данных типов: целого, вещественного, булевского, символьного, строкового, указательного; перечисляемого, интервального; множества, массива, записи, файлового, объектного.

2. Использование выражений с указанными типами данных и соответствующими им операциями. Работа с данными указанных типов.

3. Операторы присваивания, процедуры, перехода; составной; условный, выбора; цикла с предусловием, цикла с постусловием, итерационного цикла, повторения.

4. Работа с динамическими структурами данных: связными — список, несвязными — массивы.

Вариант задачи 2.

Найти и объяснить все ошибки в программе.

const

     a1=10;

type

    t1=array [1..5] of integer;

    t2=array [-1..1] of integer;

var

   x,i: double;

   y: float;

   a2: t1;

   b: ^t2;

begin

     for i:=1 to 5 do begin a2[i]:=0;

     t1[1]:=b[0];

     new(b);

     read(b^[1],a1);

     write(b^[-1]+b^[1]);

end.

Вариант задачи 3.

Определить результаты выполнения программы.

uses  Crt;

const a1=2;

type  t= array [1..5] of Integer;

var x: Real; y,i: Integer; a2: t;

function f(var x: real): real;

begin  x:=Sqrt(x+1); f:=x-1; end;

begin

 ClrScr;

 x:=0.001;

 for i:=5 downto 1 do a2[i]:=6-i;

 WriteLn(int(f(x)):5:2);

 Write(Odd(Trunc(10*x)));

 y:=Succ(Round(a2[i]/a1)-Pred(a2[3]));

 WriteLn(y);

end.

Ответ. На экране будет выведено:

 0.00

FALSE2

Вариант задачи 4.

Написать функцию, возвращающую строку с символами исходной строки, расположенными в обратном порядке.

Решение.

function r(s1: String): String;

var i: Integer;

    s2: String;

begin

 s2:='';

 for i:=Length(s1) downto 1 do s2:=s2+s1[i];

 r:=s2;

end;

Вариант задачи 5.

Разработать программу вывода из текстового файла всех десятичных цифр.

Решение.

uses  Crt;

var c: Char;

    f: file of Char;

begin

 ClrScr;

{$I-}

 Assign(f,'myfile.txt');

 Reset(f);

 if IOResult<>0 then

  WriteLn('Ошибка открытия файла')

 else

  while not Eof(f) do

   begin

    Read(f,c);

    if (c>='0') and (c<='9') then Write(c);

   end;

 Close(f);

{$I+}

end.

Borland С++ 3.1


Темы теоретических вопросов и задач.

· Общие сведения о программах, лексемах и алфавите. Идентификаторы и служебные слова. Константы. Операции. Разделители.

· Основные и производные типы данных. Объекты и их атрибуты: тип, класс памяти, область действия, видимость, продолжительность существования, тип компоновки.

· Определения и описания. Выражения и преобразования типов.

· Операторы.

· Указатели и адреса объектов. Адресная арифметика, типы указателей и операции с ними.

· Ссылки. Операции над ними.

· Массивы и указатели. Многомерные массивы, массивы указателей, динамические массивы.

· Определения, описания и вызовы функций. Функции с переменным числом параметров. Рекурсивные функции. Подставляемые функции. Функции и массивы.

· Указатели и ссылки на функции. Перегрузка функций. Шаблоны функций.

· Структура как тип и совокупность данных. Объединения разнотипных данных. Битовые поля структур и объединений.

· Файлы. Стандартные функции работы с файлами.

· Стадии и команды препроцессорной обработки. Замены в тексте. Включение текстов из файлов. Условная компиляция. Макроподстановки средствами препроцессора. Встроенные макроимена.

Вариант задачи 2.

Найти и объяснить все ошибки в программе.

int i=1, &j=1, *k=1;

int f1(int i, int j=0, int k)

 { k+=i+++j; return i+j; }

int &f2(int i, int *j, int &k)

 { k+=i+--j; return i+j; }

void main()

 { int i=2, &j=2, *k=2;

 { int *i=&::i; f1(::i,j,k); }

   i=f2(i,k,j); }

Вариант задачи 3.

Определить результаты выполнения программы.

#include <iostream.h>

#include <conio.h>

int i=2, j=2;

int & f(int & i, int & j, int & k)

{ i+=2; j++; return k; }

void main() {

clrscr();

int i=1, j=1, k=1, l[5];

int *x=&j, &y=l[1], *z(&::j);

(++i||++j&&--k); cout << i << j << k;

j+=f(i,k,j); cout << i << ::j-- << k--;

f(j,k,i)=3; cout << ::i << k << j;

for(int m=0; m<3; m++) *(l+m)=*x--; x=&k;

cout << *x++ << y++ << *z; z=x;

cout << *x+::i << y+m << *z; }

Вариант задачи 4.

Написать функцию, возвращающую строку с символами исходной строки, расположенными в обратном порядке.

Вариант задачи 5.

Разработать программу вывода из текстового файла всех десятичных цифр.
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