КИНЕМАТИКА.

Кинематические переменные: 
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Величина перемещения  
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скорости  
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Кинематика движения материальной точки с постоянным ускорением
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Кинематика криволинейного поступательного движения: тангенциальное ускорение 
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Кинематика вращательного движения:  
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Для равноускоренного (равнозамедленного) вращения:  
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Cвязь кинематических переменных при поступательном и вращательном движениях:   
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Сложение скоростей (ускорений):  
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ДИНАМИКА.
Второй закон Ньютона для поступательного движения:  
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Проекции уравнения движения на оси координат:  
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Сложение векторов по правилу параллелограмма (или треугольника).

Сила упругости пружины  
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Импульс тела  
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Основное уравнение динамики вращательного движения:  
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Моменты инерции следующих тел:
тонкого обруча     диска (цилиндра)           шара             тонкого стержня
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Теорема Штейнера:  IA = IC + md 2.   Общая формула:   
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Момент силы  
[image: image43.wmf][
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  или   M = сила  
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 EMBED Equation.3  [image: image45.wmf]плечо.

Момент импульса частицы  
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  или  L = импульс 
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Момент импульса тела относительно закреплённой оси z:  
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ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ.
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Закон сохранения импульса:  
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Сложение импульсов (векторов!)  
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Закон сохранения момента импульса (при вращении вокруг закреплённой оси). 
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Потенциальная энергия в поле сил тяжести  U = mghC ,   энергия деформированной пружины  
[image: image52.wmf]2
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Кинетическая энергия поступательного движения:   
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Закон сохранения полной механической энергии:  
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Выделившееся тепло:  
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КОЛЕБАНИЯ МЕХАНИЧЕСКОГО ОСЦИЛЛЯТОРА.

Динамическое уравнение затухающих (незатухающих) собственных колебаний выводится из 2-го закона Ньютона для поступательного или вращательного движений:    
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 EMBED Equation.3  [image: image58.wmf]0

x

ω

dt

dx

2

β

dt

x

d

2

0

2

2

=

+

+

   или   
[image: image59.wmf]0

x

ω

dt

dx

2

β

dt

x

d

2

0

2

2

=

+

+

.

Его решение:   
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  -- собственная частота затухающих колебаний,  период колебаний   
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Логарифмический декремент затухания колебаний  
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Для физического маятника  
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Динамическое уравнение вынужденных колебаний (без затухания):  
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Его решение   
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Для физического маятника 
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Энергия осциллятора  
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ИЗОПРОЦЕССЫ В ИДЕАЛЬНОМ ГАЗЕ.

Первое начало термодинамики:  
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  где  i = 3  для одноатомного газа,  i = 5  для двухатомного газа,  i = 6  для трёх-  и более – атомного газа.

Изменение внутренней энергии:   
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Работа расширения идеального газа:   
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Уравнение состояния идеального газа:  
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Уравнение адиабатического процесса:  
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ВЫЧИСЛЕНИЕ ТЕПЛОЁМКОСТИ, ЭНТРОПИИ И К.П.Д.

Изменение энтропии  
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 EMBED Equation.3  [image: image94.wmf]ò
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К.п.д. произвольного цикла  
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К.п.д. цикла Карно  
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ЭЛЕМЕНТЫ МОЛЕКУЛЯРНО-КИНЕТИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ.
Наиболее вероятная скорость молекул газа:  
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средняя квадратичная скорость молекул газа:  
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Число молекул газа:  
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Уравнение состояния идеального газа:  
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Частота соударений молекул со стенкой:  
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Средняя энергия молекулы газа:  
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Средняя длина свободного пробега молекул:  
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Вероятность 
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